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我 国 结 鱼 属 鱼 类 的 
系统 分 类 及 一 新 种 的 记述 


B RME 


Ct ABE Er RUD 


摘 要 


ko B (Tor Gray) ZLA P M FE ME 6 9 3838. E 2 [s PE 
为 共同 离 征 的 一 个 自然 类 群 。 我 国 结 鱼 属 有 3 个 亚 属 9 个 种 ( 亚 种 )， 其 中 包括 
—AN SH, BEA £ Tor (Tor)hemispinus, sp. hov。 其 主要 监 别 特征 是 : 
HR ATSRMAA-PGTER, TEETH BA. PAK, MARRS, 

EMEHH, THERESE E NUN EAR LAE EUREN ER. MERA 
aa, HARTARA, K XW AE Borbodes 3) MR Cyclocheilich- 
thys RAPER, HEZETA AETERNA R ER 
at, CHEM BR, UebhESGÉEEROERXNH—TEA, E 
现 与 食性 相关 的 形态 变异 。 半 刺 结 鱼 的 中 叶 结 构 标 志 着 类 似 圆 剧 鱼 的 祖先 已 经 
完成 了 向 结 鱼 演化 的 初级 阶段 ， 因 此 它 是 结 鱼 属 中 迄今 知道 的 最 为 原始 的 一 个 
种 。 最 后 ， 通 过 特征 分 析 ， 对 已 知 9 个 种 CER) 的 系统 发 育 ， 用 分 支 图 靛 加 
以 表示 。 

RAN He AERA HE 新 种 


HEN (Tor Gray) UT BEUSLAEGIE SEES — PRA, 通过 整理 ， 发 现 一 个 新 种 ， 
定名 为 半 刺 结 鱼 Tor (Tor) hemispinus, sp. nov.) 5 — FTN Tor (Tor) 
putitora (Hamilton) HRHAARRAPRNHAR. 354 RES SEL, C XL 9 TRI 
( 亚 种 ) ， 在 云南 有 8 个 种 。 现 把 新 种 描述 于 下 ， 同 时 通过 对 该 属 分 布 于 我 国 已 知 种 的 
特征 分 析 ， 试 图 讨论 它们 的 系统 关系 ， 并 用 分 支 图 解 加 以 表示 。 


* HAHRRHAREM, HR. 
本 文 1984 年 1 H 6 AKA, 1984F 8 AT Aia, 
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新 种 描述 和 系统 分 类 检索 


Be Tor (Tor) hemispinus, RP (E 1) 
根据 6 尾 模 式 标本 描述 。 


TAA, 9—10 MS, 5, BIAAISO 9 as TAER EUR EAR 12, 





3 一 了 


WEFM11—12, FINE 3 行 ，2.3.5 一 5.3.2。 





]0mm 





图 1 半 刺 早生 了 or (Tor) hemispinus, sp. nov, 


BEDS ERIS. (3.4—4.0 E, 29351 893.8(3.7—4.0) f, 2o FER IK 96.0(5.8 
—6.2) 倍 ， 为 尾 柄 高 的 8.3 (7.9—8.7) HF, XEM 853.2 Q.1—3.6 f&, ARB 
4.2 (4.0—4.6) 入 ， 为 眼 间距 的 2,7 (2.5—2.8) f£, 28 6820801&892.6(2.4—2.7). 售 。 
尾 柄 长 为 尼 柄 高 的 1,3 一 1.4 悄 。 

EEKMA W, LBA, BHA, OMT, SURE. ETFPr#EH AE, T 
REAREA GE, SRP HEE, AAR SWRA CH Ra. M2 
Xl, RAR, ORSMALESK, HRA PRR. PRR MRA 
半 以 上 分 节 和 柔软 ， 公 基部 骨 化 较 硬 ， 其 起 点 距 殉 端 较 距 尾鳍 基 为 近 或 相等 。 胸 鳍 未 端 距 
ae, ACT. 

本 新 种 主要 特征 是 ， 背 鳍 不 分 枝 钙 条 有 一 半 是 分 节 和 柔软 的 ， PRA PH HEB: Wy 
须 特别 发 达 ， 几 乎 与 阁 须 等 长 。 上 述 特征 易 与 已 知 种 相 区 分 。 

栖息 于 注入 怒江 的 地 下 伏 流 。 

TERE, 148 59742003, EK150R HR, 19744E 2 月 采 自 云南 六 库 。 副 模 ， 编 号 742002， 
742004，742005，742010，742011， 体 长 87 一 156 毫米 ， 采 集 时 间 和 地 点 同上 。 模 式 标 
本 全 部 保存 在 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 。 
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中 国 结 鱼 属 鱼 类 种 〈 亚 种 ) 的 检索 


(10 PMBRERGRMREK RRM, BESREY Cs mw Tor) 

(8) 12, NIERMISDZE H 

(4) TWAA 2 2 y 5k, COHOBOPGEÉRRTUERBRER (EK) ceeeee nnnm 
we e. `. 3828 Tor ¿Tory hemispinus, sp. nov. 

(3) TF SRE TEE FB poe a Ay Coe EE) > ph Ws ta Tor (Tor) qiaojtensis Wu 

(2) MMM E. MERRY T30 


(7) JP BE 2} Bi OA 1: 9 H, ME yi PJ 58 EB a CEE) E E TT EOE ORT TET TA A E T 
m ee Br iE d Tor (Tor) putitora (Hamilton) 


€> ns m 


m= ot w 


ewe eA squash 
(92 PRR, Mo PPAROBSM, NAILS AAM c6 coins ste nere nemen 
T E eB ES Tor (Tor) douronensis (Cuvier et Valenciennes) 
(8) dins LRP ZO, MEAs OMIM trm rnnt rer nen rtr nas een nne 
sn -obi ti Tor (Tor) tor sinensis Wu 


or -J 了 


b 


10 Ci) FARGER ARM, UU SH AWAQ 

li O9 dy ND LAC WJ EL Cg SO D Foli fer ) 

12 C13) ERE PAC, FAROE CHALE) esee m suda Tor (Polifer) yunnanensis Wang ef al. 

13 02) MRSTA, rub fa ilr JL P A LE H Z 2 i 

14 (15) dep BE RBBB, AR 《海南 岛 》， ond EE rosis AC, 
- FERME Tor (Folifer) brevifilis hainanensis Wu 

18 (14) PEON LAL fe WI, MEMI (ELER, 元 江 、 MELD emen 
e T | mf Tor (Polifer) brevifilis brevifilis(Peters) 


16 (11) "MCR R th AA EJ EP 5] 9 (ph Si 4 EA Porator Wu et al.) (RIP RRA) cem 
——————  É—Á M M— ee ec DP SE th Tor (Parator) zonatus Lin 


特征 分 析 及 系统 发 育 


特征 分 析 尤 其 祖 征 (plesiomorphy》 与 离 征 (apomorphy) 的 判别 是 建立 动物 系统 
发 育 系统 的 重要 依据 。 本 文采 用 类 群 外 分 析 法 ， 即 首先 探讨 结 鱼 忆 在 包 亚 科 中 的 系统 位 
置 及 其 与 近 缘 属 的 关系 ， 然 后 选择 原始 的 类 群 为 祖先 型 ， 把 接近 祖先 型 的 性 R A 为 祖 
征 ， 反 之 为 离 征 ， 久 此 探索 它们 之 癌 的 亲缘 关系 。 

结 鱼 属 是 怒 亚 科 中 以 下 展 的 展 后 沟 相 连 ， 仙 办 之 问 具 中 时 为 共同 离 征 的 一 个 自然 
类 群 。 对 于 这 种 下 居 的 演化 过 程 ， 伍 献 文 等 〈1977) 曾 作 过 详尽 的 阐述 BE 
(Barbodes) 是 最 原始 的 属 ， 它 具 3 行 下 咽 齿 ， 2 对 触须 ， 下 诗 比 较 简单 ， 无 附属 9 
造 , 层 后 沟 向 前 分 至 频 部 中 断 。 从 四 须 站 局 向 前 进化 便 是 圈 居 鱼 属 (Cyciocheilichthys) 
圆 唇 鱼 属 向 前 是 结 鱼 属 (Tor) , PRSE EIE ERU (Balantiocheilus) ， 在 这 里 看 
到 的 下 层 及 居 后 沟 的 演变 具有 划分 属 级 特征 的 意义 。 从 辱 后 沟 中 断 到 请 后 沟 相 通 直 至 下 
辱 中 央 附 属 构 造 的 出 现 ， 恰 恰 反 映 了 从 四 须 鲍 到 图 层 鱼 再 到 结 鱼 和 黎 层 鱼 属 的 演化 过 程 
{图 20 ， 这 种 演化 理应 显示 它们 之 癌 的 系统 发 育 关 系 。 固 此， 在 进行 结 鱼 属 的 性 状 分 
析 时 ， 可 以 用 圆 撒 鱼 作为 比较 的 模 本 ， 这 个 模 本 的 主要 性 状 是 ， 背 鳍 前 无 平 区 的 例 棘 
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PUSS PA, FPO Jus, HERETO BRERA DARRERE 38], 分 枝 鳍 条 8 
RK, WARD, 883010—12, MRPSKE, MARRS ARR RR, 
共有 或 类 同 的 性 状 为 祖 征 ， 派 生 的 性 状 为 离 征 。 本 文 供 比较 的 的 性 状 列 于 表 工 ， 从 中 可 
以 看 出 ，1) 背鳍 前 的 倒 刺 从 无 到 有 ， 鳃 码 从 少 到 多 ， 下 展 中 叶 从 雏形 到 发 达 是 一 种 演 
化 趋势 。 2 ) 背鳍 末 根 不 分 枝 鳍 条 从 硬 刺 后 缘 具 锅 齿 至 光滑 柔软 ， 分 枝 鳍 条 从 8 枚 到 10 
枚 ， 侧 线 鲜 塔 加 或 减少 ， 欧 须 加 长 或 退化 也 是 一 种 演化 趋势 。 


v3 fi 308 Ë, As" i$ Ë RAE š E 
Barbodes C vclocheilichth ys Tor Balantiocheilus 
网 2 ABALIR ESTALA EAM IRE 


(Evolutionary changes of lower lips and 














post-labial grooves) 
# SRM Weber, M. et L, F. Beaufort (1916) Jte fj Ek xc (1977) Hf 


随 着 底 栖 适应 性 的 进一步 加 强 ， 下 展 中 叶 由 雏形 发 展 为 天 状 的 一 个 序列 ， 在 结 鲁 亚 
属 中 尤为 明显 (图 3) 。 中 叶 的 这 种 差异 不 仅 在 结 鱼 亚 属 的 种 间 表 现 出 来 ， 在 其 它 亚 属 
间 同 样 是 鉴别 种 的 一 个 特征 ， 所 以 这 是 一 个 在 亚 属 间 平行 发 展 的 性 状 ， 不 宜 在 亚 属 间 进 
行 比较 。 





E3 FB 2 é m $ S XT et rb se (Comparison of middle lobes) 
1. E80: f& Tor (Tor) hemispinus Chen et Chu 
2. ate Tor (Tor) qiaojfiensis Wu 
3.848 Tor (Tor) putitora (Hamilton) 
4.448% Tor (Tor) douronensis (Cuvier et Valenciennes) 
5. 中 园 铺 鱼 Tor (Tor) tor sinensis Wu 


MEU LEBER STER HB TERES REDE, FURBSe RERHRARA ARG. 

从 图 4 结合 前 面 的 系统 检索 表 表 明 ， 1) 结 鱼 属 包 括 3 个 亚 属 ， 是 一 个 单 源 群 ， 
由 类 似 于 贺 展 鱼 的 祖先 演化 而 来 ， 在 演化 过 程 中 分 为 A、 了 两 枝 ， 么 枝 即 是 结 鱼 亚 属 
共同 离 征 是 末 根 不 分 枝 背 端 条 后 缘 无 锯齿 。 PRAHA RAM 结 鱼 亚 局 ， 共 同 
AEWA, REAM, PRARSHRE, RRA RBH, 20 BRM 
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M +k d Tor (Tor) putitora (Hamilton) 

HW Pr tt a Tor (Tor) giaojiensis Wu 

Æ A £o Tor (Tor) hemispinus Chen et Chu 

X Bb g Tor (Tor) douronensis (Cuvier et Valenciennes) 
# AA # Tor (Tor) for sinensis Wu 

tr $ # Tor (Parator) zonatus Lin 

zi Tor (Foltfer) yunnanensis Wang et al, 
Hea Tor (Foltfer) brevifilis hainanensis Wa 

HB ot: d& Tor (Folifer) brevifilis brevifilis (Peters) 





图 4 FE % # % X š S 2 8 2 ZAR (Cladogram of Chinese Tor) 


Wee TR, RRA PBR, #33 02 5b3, Monje 38k DRED 
特 化 。 3) ARD =Z 48k ik, GASB, a 枝 占 据 伊 洛 瓦 
底 江 水 系 ， 分 化 为 黄 鳍 结 鱼 和 桥 街 结 鱼 。b 枝 占据 怒江 水 系 ， 为 半 刺 结 鱼 ， 尚 无 进一步 
的 分 化 。 c 枝 占 据 澜 沦 江 水 系 ， 分 化 为 大 鳞 结 鱼 和 中 国 结 鱼 。4 ) BEAN iaf E 
据 珠 江水 系 ， 尚 无 进一步 的 分 化 ，B 枝 的 辩 结 鱼 亚 属 在 进化 中 分 为 两 梳 ， 一 梳 为 云南 办 
结 鱼 ， 分 布 于 云南 的 抚 如 湖 ， 另 一 梳 分 化 为 两 个 亚 种 ， 妈 只 分 布 于 海南 岛 的 海南 辩 结 鱼 
AATF, RE, TI., WEARS., 5) 半 刺 结 鱼 的 中 叶 结 构 标 志 着 类 人 图 
导 鱼 的 祖先 已 经 完成 了 向 结 鱼 演化 的 初级 阶段 ， 它 具 铁 形 的 中 时 ， 较 少 的 鲁 翅 ， 保 待 了 
蒋 多 的 原始 属性 ， 所 以 它 是 A 枝 中 也 是 整个 结 鱼 属 中 最 为 原始 的 一 个 种 。 

最 后 ， 应 该 说 到 性 状 的 演化 趋势 。 有 既然 下 展 的 各 种 构造 是 从 四 须 色 发 展 而 分 化 出 
来 ， 自 然 要 联想 到 下 唇 及 其 附属 构造 的 功能 ， 它 们 不 会 与 食性 分 此 没有 关系 。 出 食性 分 
歧 而 导致 物种 分 化 的 例子 已 展 见 不 鲜 〈 褚 新 洛 、 陈 银 瑞 ，1981; PR RTA, 19825 PR 
银 瑞 等 ，1983) 。 结 鱼 属 的 分 化 可 能 也 是 同样 的 诛 因 ， 从 四 须 色 的 杂食 性 演化 到 结 鱼 的 
EHRE GERM, 1964) ， 可 能 是 结 鱼 属 演化 的 一 条 主线 ， 食 性 变 了 ， 习 性 和 行为 也 
变 了 ， 所 以 除了 直接 与 食性 相关 的 构造 如 下 展 中 寺 的 出 现 和 愈益 发 达 以 及 鳃 邦 ， 触 须 竺 
发 生变 化 外 ， 间 接 相关 的 构造 也 要 发 生 相 应 的 变化 ， 背 鳍 前 倒 刺 的 出 现 ， 背 鱼刺 变 为 光 
滑 和 柔软、 鳞片 的 增 减 等 ， 可 能 都 属于 间接 相关 的 构造 。 
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SYSTEMATIC STUDY OF THE GENUS TO (PISCES, 
CYPRINIDAE) WITH DESCRIPTION OF A NEW SPECIES 


Chen Yinrui Chu Xinluo 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica, Kunming) 


The present paper deals with systematic revision of the genus Tor in China, 
Às a result, a key to species is arranged systematically, in which nine species and 
subspecies are included, Among them one species is considered to be new to science, 
named Tor hemispinus, another species is a new record lo China, i, e, Tor 
putitora (Hamilton), lt was collected from Long-chuan-jiang, a tributary of 
Irrawaddy in western Yunnan, 

The authors hold that an evolutionary series from Barbodes to C ycloche- 
ilichthys and to Tor is corresponding to the development of postlabial grooves 
from interruped at the middle to continuous and to the incipience of middle lobe 
of lower lip, So, it is reasonable to regard Cyclocheilichthys as a model for 
comparison. The result of character analyses is presented in fig. 4, showing the 
interrelationships of different taxa at subgeneric or species level, 

The description of new species is given below, 

Tor (Tor) hemispinus, sp. nov. 


Dus es A Bie Ea EL 30. F355 gill rakers 11—12, 


Body elongat, moderately compressed, head broad and large; snout blunt; 
mouth inferior, horse-shoe shaped. Upper and lower lips continuous at mouth 
angles. Lower lip slightly projected in the middle forming an incipieuce of middle 
lobe. Postlabial groove continuous under the middle lobe, Two pairs of barbel, 
rather developed, subequal. Rostral barbels exiending to vertical from center of 
eye. Last simple dorsal ray smooth, soft and articulated at its distal half, and 
occeous at its basal half, 

The new species is easily distinguished from its congeners by the articulated 
last simple dorsal ray, by the incipience of lower lobe and by the extremely 
developed rostral barbels, 

Holotype no. 742003, body length 150 mm, collected from Liu-ku in Feb, 
1974. Paratypes nos, 742002, 742004, 742005, 742010, 742011, body length 
37—156mm, locality and date same as holotype. 


Key words Evolution Cladism Tor New species 


